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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a cooking appliance comprising a cooking chamber defined by a 
housing and a door in the closed position thereof, and a cooking appliance control system. Said door can be automatically opened 
by a door opening device by means of the cooking appliance control system. The aim of the invention is to improve the operating 
O© comfort for the user. To this end, the door (6) automatically moves from the closed position to the open position at the end of the 
t — cooking process, and back into the closed position if a previously determined threshold value of a physical variable, stored in a 
memory of the cooking appliance control system, is not reached. The invention also relates to a device for carrying out the inventive 
method. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Gargerats, das einen Garraum aufweist, der 
^ von einem Gehause und einer Tur in deren Schliesslage begrenzt ist, und mit einer Gargeratesteuerung, wobei die Tiir mittels der 
Gargeratesteuerung durch eine Turoffnungsvorrichtung automatisch 
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offenbar ist. Um den Bedienkomfort fiir den Benutzer weiter zu verbessern, wird die Tur (6) bei Beendigung des Garvorgangs 
automatisch von der Schliesslage in eine Offhungslage uberfuhrt und zeitlich danach bei Unterschreiten eines vorher festgelegten 
und in einem Speicher der Gargeratesteuerung abgespeicherten Schwellenwerts einer physikalischen Grosse wieder automatisch in 
die Schliesslage ruckuberfuhrt. Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemassen Verfahrens. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Betreiben eines Gargerats und Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Gargerats und eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens. 

Ein derartiges Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens sind 
beispielsweise aus der DE 40 19 41 1 A1 bekannt. Zur Durchfuhrung des bekannten Verfahrens 
weist das Gargerat einen Garraum, der von einem Gehause und einer Tur in deren Schliefclage 
begrenzt ist, und eine Gargeratesteuerung auf, wobei die Tur mittels der Gargeratesteuerung 
durch eine Turoffnungsvorrichtung automatisch offenbar ist. Die bekannte Turoffnungs- 
vorrichtung besteht dabei aus einem an dem Gehause angeordneten elektromagnetischen 
Verschluss mit einer Kolbenruckstellfeder, einem an der Tur angeordneten Verstellkolben und 
einer Turdichtung. Die Turdichtung ist bei geschlossener Tur, also wenn sich die Tur in deren 
Schlieftlage befindet, vorgespannt und der Verstellkolben wird von dem elektromagnetischen 
Verschluss arretiert. Das bekannte Verfahren sieht vor, dass die Tur nach dem Ablaufen einer 
in der Geratesteuerung angeordneten Vorwahlzeitschaltuhr durch die bekannte Turoffnungs- 
vorrichtung automatisch geoffnet wird. Hierzu wird der elektromagnetische Verschluss derart 
betatigt, dass der Verstellkolben wieder freigegeben wird. Die Tur offnet sich automatisch durch 
die Vorspannung der Turdichtung und durch die Kolbenruckstellfeder. 

Eine ahnliches Gargerat ist aus der DE 100 27 774 C2 bekannt. Bei diesem Gargerat ist die 
Stange mittels der Geratesteuerung durch den Stellmotor derart automatisch hin und her 
bewegbar, dass die Tur automatisch von deren SchlieUlage in eine vorher festgelegte 
Offnungslage uberfuhrbar ist und umgekehrt. Hierzu wird ein als Temperatursensor 
ausgebildeter Sensor verwendet. Nach Abschluss eines als Backprozess ausgebildeten 
Garvorgangs wird die Tur bei dem bekannten Gargerat automatisch von der SchlieUlage in die 
Offnungslage bewegt. Durch den Spalt zwischen der Tur und dem Gehause kann die Hitze und 
der Dampfschwaden allmahlich aus dem Garraum entweichen. 

Aus der DE 295 14 690 U1 ist ferner der Einsatz eines Dehnstoffelements bei einem 
Luftautomaten zum automatischen Offnen eines Fensters bekannt. 

Daruber hinaus ist es aus der DE 43 38 584 A1 bekannt, bei einer Vorrichtung zur 
Warmebehandlung von Materialien ein als Feder ausgebildetes Ruckstellelement zum dichten 
Abschlieften einer durch eine Tur verschlieftbaren Heizkammer zu verwenden. Die Feder ist 
dabei an einer Gelenkstange einer Gelenkhalterung der Tur angeordnet. 
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Der Erfindung stellt sich somit das Problem den Bedienkomfort fur den Benutzer weiter zu 
verbessern. 

ErfindungsgemalJ wird dieses Problem durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile bestehen neben dem verbesserten Bedienkomfort 
fur den Benutzer durch eine automatische Uberfuhrung der Tur bei Beendigung des 
Garvorgangs von der SchliefJIage in die Offnungslage und der automatischen Ruckuberfuhrung 
der Tur in die SchlielJIage, nachdem ein vorher festgelegter und in dem Speicher der 
Gargeratesteuerung abgespeicherter Schwellenwert einer physikalischen GrofJe unterschritten 
worden ist, insbesondere darin, dass die Tur nach dem Entweichen der uberschussigen Warme 
und/oder des uberschussigen Dampfes nicht in ungewunschter Weise in der Offnungslage 
verbleibt. Hierdurch ist neben der vorteilhaften Wirkung, dass durch die automatische Offnung 
der Tur ein ungewunschtes und fur das Garergebnis nachteiliges Weitergaren nach dem 
eigentiichen Ende des Garvorgangs verhindert ist, gewahrleistet, dass keine fur das 
Garergebnis ebenfalls nachteilige Abkuhlung und/oder Austrocknung des Garguts durch ein 
Verbleiben der Tur in der Offnungslage erfolgt. 

Der Erfindung stellt sich ferner das Problem eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
erfindungsgemalJen Verfahrens anzugeben. 

ErfindungsgemalJ wird dieses Problem durch ein Gargerat mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 2 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus den nachfolgenden Unteranspruchen. 

Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile bestehen insbesondere in der konstruktiv einfachen 
und damit robusten Realisierung eines erfindungsgemalJen Gargerats. Ein weiterer Vorteil der 
erfindungsgemalJen Vorrichtung besteht darin, dass neben der Turoffnungsvorrichtung keine 
weiteren Bauteile, wie beispielsweise Luftungskanale und -klappen, erforderlich sind. 

Die erfindungsgemalJe Lehre sieht vor, dass die Gargeratesteuerung den Stellmotor in 
Abhangigkeit des Ausgangssignals eines in dem Garraum angeordneten Sensors betatigt. Auf 
diese Weise ist die automatische Oberfuhrung der Tur von der SchliefJIage in die Offnungslage 
und umgekehrt noch besser an die tatsachlichen Bedingungen in dem Garraum anpassbar. 

Ferner ist hierdurch die automatische Uberfuhrung der Tur von der SchliefJIage in die 
Offnungslage und umgekehrt auf einfache Weise verwirklicht. 



WO 2005/078352 



3 



PCT/EP2005/000644 



Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemafcen Lehre sieht vor, dass der 
Stellmotor als ein elektrisch beheizbares Dehnstoffelement ausgebildet ist. Auf diese Weise ist 
die erfindungsgemafce Lehre auf besonders einfache und damit kostengunstige Weise zu 
realisieren. 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, dass die Ruckuberfuhrung der Tur von der 
Offnungslage in die Schliefclage durch ein zwischen der Tur und dem Gehause angeordnetes 
und mit der Tur und dem Gehause in Kraftubertragungsverbindung stehendes Ruckstellelement 
gefordert ist. Hierdurch ist der konstruktive Aufbau weiter vereinfacht, da derartige 
Ruckstellelemente, wie beispielsweise Federn oder dergleichen, in der Regel Bestandteile 
herkommlicher Gargerate sind. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, dass an der Stange ein Federmittel oder ein 
Dampfungsmittel derart angeordnet ist, dass die Uberfuhrung der Tur von der Schliefclage in die 
Offnungslage oder umgekehrt zeitlich verzogert wird. Auf diese Weise ist ein Ausgleich fur bei 
der Herstellung von Gargeraten auftretende Fertigungs- und Montagetoleranzen konstruktiv 
einfach verwirklicht. Ferner ist dadurch eine materialschonende Uberfuhrung der Tur von der 
Schliefclage in die Offnungslage und umgekehrt ermoglicht. Daruber hinaus ist es dadurch 
moglich, ungewunschte Gerausche bei der Uberfuhrung der Tur in die Offnungslage bzw. die 
Schliefclage deutlich zu reduzieren. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der einzigen Figur der Zeichnung rein schematisch 
dargestellt und wird nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt 

Figur eine geschnittene Seitenansicht eines erfindungsgemafcen Gargerats. 

In der Fig. ist ein als Dampfgargerat ausgebildetes erfindungsgemafces Gargerat zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemafcen Verfahrens gezeigt. Das Gargerat weist einen Garraum 
2 auf, der von einem Gehause 4 und einer Tur 6 in deren Schliefclage begrenzt ist, wobei die 
Tur 6 in der Fig. in deren Offnungslage dargestellt ist. Die Tur 6 ist auf herkommliche Weise 
mittels eines in der Betriebslage des Gargerats im unteren Bereich des Gehauses 4 an dem 
Gehause 4 angeordneten und in der Fig. nicht dargestellten Scharniers an dem Gehause 4 
gehalten. Die Tur 6 ist mittels des Scharniers bis in eine bezuglich der Betriebslage etwa 
horizontale Lage verschwenkbar. Das Scharnier weist ein als Ruckstellfeder ausgebildetes und 
mit dem Gehause 4 und der Tur 6 in Kraftubertragungsverbindung stehendes Ruckstellelement 
auf, welches in der Fig. nicht dargestellt ist. Durch das Ruckstellelement wird die Bewegung der 
Tur 6 in Richtung der Schliefclage gefordert. Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel weist 
das erfindungsgemafce Gargerat ein in der Fig. nicht dargestelltes Geblase auf, das Wrasen 
aus dem Garraum 2 ansaugt und im Wesentlichen uber einen Strbmungskanal und eine an der 



WO 2005/078352 



4 



PCT/EP2005/000644 



Vorderseite des Gargerats, in der Betriebslage des Gargerats oberhalb der Tur 6, angeordnete 
Austrittsoffnung 7 in die freie Umgebung ausblast. 

Ferner weist das Gargerat eine in der Fig. nicht naher dargestellte Gargeratesteuerung auf, 
wobei die Tur 6 mittels der Gargeratesteuerung durch eine Turoffnungsvorrichtung 8 
automatisch offenbar ist. Die Gargeratesteuerung weist einen in dem Garraum 2 angeordneten 
Temperaturfuhler auf, der in der Fig. ebenfalls nicht dargestellt ist. Die mit dem 
Temperaturfuhler erfasste Garraumtemperatur wird in ein Ausgangssignal umgewandelt und an 
eine Verarbeitungseinheit der Gargeratesteuerung weitergeleitet. In einem Speicher der 
Gargeratesteuerung ist ein Schwellenwert fur die Garraumtemperatur als physikalische Groiie 
abgespeichert. 

Die Turoffnungsvorrichtung 8 weist einen als elektrisch beheizbares Dehnstoffelement 
ausgebildeten Stellmotor 8. 1 , eine Stange 8.2 und eine Fuhrung 8.3 fur die Stange 8.2 auf. Die 
Stange 8.2 ist mittels der Gargeratesteuerung durch den Stellmotor 8.1 in der Fuhrung 8.3 
derart automatisch hin und her bewegbar, dass die Tur 6 automatisch von deren SchlieUlage in 
die vorher festgelegte Offnungslage uberfuhrbar ist und umgekehrt. Bei dem vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel ist die in der Fig. dargestellte Offnungslage derart festgelegt, dass die Tur 
6 in der Offnungslage urn etwa 1 Grad gebffnet ist. Die Stange 8.2 ist zweiteilig ausgefuhrt, 
wobei zwischen den beiden Teilen der Stange 8.2 ein als Spiralfeder ausgebildetes Federmittel 
8.4 angeordnet ist. Das Federmittel 8.4 ist in eine hulsenartige Aufnahme an einem Teil der 
Stange 8.2 eingesetzt. Das andere Teil der Stange 8.2 greift mit dessen einem Ende in die 
hulsenartige Aufnahme ein und ist in der hulsenartigen Aufnahme beweglich gefuhrt. 
Gleichzeitig ist hierdurch das Federmittel 8.4 fixiert. Ansonsten sind die oben genannten 
Bestandteile der Turoffnungsvorrichtung 8 auf dem Fachmann bekannte Weise miteinander 
kraftubertragend verbunden. 

Nachfolgend ist die Funktionsweise des erfindungsgemafien Gargerats und damit das 
erfindungsgemalie Verfahren anhand der Fig. naher erlautert: 

Das Gargerat ist eingeschaltet, ein Gargut ist in den Garraum 2 eingelegt und die Tur 6 ist in 
der SchlieBlage, so dass der Garraum 2 im Wesentlichen dicht verschlossen ist. Die 
Gargeratesteuerung erkennt auf dem Fachmann bekannte Weise automatisch, beispielsweise 
aufgrund des Signals eines Zeitschaltglieds in der Gargeratesteuerung oder mittels eines in 
dem Garraum 2 angeordneten Sensors, dass der Garvorgang beendet ist. Sobald die 
Gargeratesteuerung die Beendigung des Garvorgangs erkannt hat, wird die elektrische Heizung 
des als Dehnstoffelement ausgebildeten Stellmotors 8.1 mit einer elektrischen Spannung 
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verbunden, so dass sich der bei diesem Ausfuhrungsbeispiel als Wachs ausgebildete Dehnstoff 
ausdehnt und einen Stoliel des Stellmotors 8.1 aus dem Gehause des Stellmotors 8.1 im 
Wesentlichen entlang der Langsachse der Stange 8.2 in Richtung der Tur 6 bewegt. Da der 
eine Teil der Stange 8.2 mit dem StofJel des Stellmotors 8.1 kraftubertragend verbunden ist, 
bewegt sich dieser Teil der Stange 8.2 ebenfalls im Wesentlichen entlang der Langsachse der 
in der Fuhrung 8.3 gefuhrten Stange 8.2 in Richtung der Tur 6, wobei das Federmittel 8.4 zuerst 
etwas entlang der Langsachse der Stange 8.2 komprimiert wird, bevor es die durch das sich 
ausdehnende Wachs eingeleitete Kraft an den anderen Teil der Stange 8.2 weiterleitet. Sobald 
der andere Teil der Stange 8.2 mit der Tur 6 in Kraftubertragungsverbindung steht und die 
Federkraft des Ruckstellelements uberwunden ist, wird die Tur 6 durch die 
Turoffnungsvorrichtung 8 von der Schlielilage in die Offnungslage uberfuhrt und in dieser gegen 
die Federkraft des Ruckstellelements gehalten. 

In der Offnungslage der Tur 6 kann nun die uberschussige Warme und/oder Dampf aus dem 
Garraum 2 in die freie Umgebung entweichen, so dass sich der Garraum 2 abkuhlt. Urn diesen 
Vorgang zu beschleunigen ist es bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, das 
Geblase nach der Beendigung des Garvorgangs mittels der Gargeratesteuerung eingeschaltet 
zu lassen oder einzuschalten, so dass ein oberhalb der Tur 6 aus der Austrittsoffnung 7 
austretender Luft- bzw. Wrasenstrom den Luftaustausch in dem Garraum 2 fordert. 

Durch den in dem Garraum 2 angeordneten Temperaturfuhler wird die Garraumtemperatur 
wahrend des gesamten oben erlauterten Vorgangs und zeitlich daran anschliefiend erfasst, in 
ein Ausgangssignal umgewandelt und an die Verarbeitungseinheit der Gargeratesteuerung 
weitergeleitet. Sobald die durch den Temperaturfuhler erfasste Garraumtemperatur nach dem 
Offnen der Tur 6 den vorher festgelegten und in dem Speicher der Gargeratesteuerung 
abgespeicherten Schwellenwert unterschreitet, wird die elektrische Heizung des als 
Dehnstoffelement ausgebildeten Stellmotors 8.1 wieder stromlos geschaltet, das Wachs zieht 
sich wieder zusammen und der Stoliel des Stellmotors 8.1 wird wieder im Wesentlichen entlang 
der Langsachse der Stange 8.2 und in die Gegenrichtung, also von der Tur 6 weg, bewegt. Die 
automatische Ruckuberfuhrung der Tur 6 von der Offnungslage in die SchliefSlage erfolgt 
analog zu der oben erlauterten Oberfuhrung von der SchlieBlage in die Offnungslage, lediglich 
in die Gegenrichtung. Im Unterschied zu vorher wird die Bewegung der Tur 6 von der 
Offnungslage zuruck in die SchlielJIage durch das Ruckstellelement gefordert. 

Die Erfindung ist nicht auf das oben erlauterte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. Beispielsweise 
ist es moglich, dass der Stellmotor als ein Elektromotor oder ein Hubmagnet ausgebildet ist 
Oder dass andere Dehnstoffe verwendet werden. Neben der bei dem erlauterten 
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Ausfuhrungsbeispiel verwendeten physikalischen GrolJe Temperatur sind auch andere 
physikalische GrofJen, wie beispielsweise die relative Feuchtigkeit oder die Zeit, denkbar 
unabhangig davon, ob die physikalische GroBe in oder an dem Garraum sensorisch erfasst wird 
Oder das Erreichen des Schwellenwerts aufgrund von in dem Speicher der Gargeratesteuerung 
5 hinterlegten Daten berechnet wird. Diese Daten konnen beispielsweise vorher in 

Versuchsreihen ermittelt worden sein. Es ist dariiber hinaus denkbar, dass der Schwellenwert 
der verwendeten physikalischen Grolie beispielsweise in Abhangigkeit von dem Gargut 
und/oder von der Art des Garvorgangs vorher festgelegt wird. Ferner ist es moglich, anstelle 
des Federmittels ein Dampfungsmittel zu verwenden. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Betreiben eines Gargerats, das einen Garraum aufweist, der von einem 
Gehause und einer Tur in deren Schlie(Slage begrenzt ist, und mit einer Gargeratesteuerung, 
wobei die Tur mittels der Gargeratesteuerung durch eine Turoffnungsvorrichtung 
automatisch offenbar ist, wobei die Tur bei Beendigung des Garvorgangs automatisch von 
der Schliefclage in eine Offnungslage uberfuhrt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tur (6) zeitlich nach der vorgenannten Uberfuhrung in die Offnungslage bei 
Unterschreiten eines vorher festgelegten und in einem Speicher der Gargeratesteuerung 
abgespeicherten Schwellenwerts einer physikalischen GrdfJe wieder automatisch in die 
SchlielJIage ruckuberfuhrt wird. 

2. Gargerat, insbesondere Dampfgargerat, zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
das einen Garraum aufweist, der von einem Gehause und einer Tur in deren SchliefSlage 
begrenzt ist, und mit einer Gargeratesteuerung, wobei die Tur mittels der 
Gargeratesteuerung durch eine Turoffnungsvorrichtung automatisch offenbar ist, wobei die 
Turoffnungsvorrichtung einen Stellmotor und eine Stange aufweist und die Stange mittels der 
Gargeratesteuerung durch den Stellmotor derart automatisch hin und her bewegbar ist, dass 
die Tur automatisch von deren Schlielilage in eine vorher festgelegte Offnungslage 
uberfuhrbar ist und umgekehrt, wobei die Gargeratesteuerung den Stellmotor in 
Abhangigkeit des Ausgangssignals eines in dem Garraum angeordneten Sensors betatigt 
und die Gargeratesteuerung den Stellmotor derart betatigt, dass die Tur bei Beendigung des 
Garvorgangs automatisch von der Schlielilage in die Offnungslage uberfuhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stange (8.2) in einer Fuhrung (8.3) hin und her bewegbar ist und die 
Gargeratesteuerung den Stellmotor (8.1) derart betatigt, dass die Tur (6) bei Unterschreiten 
eines vorher festgelegten und in dem Speicher abgespeicherten Schwellenwerts einer 
physikalischen GroSe durch das Ausgangssignal wieder automatisch in die Schlielilage 
ruckuberfuhrt wird. 

3. Gargerat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stellmotor (8.1) als ein elektrisch beheizbares Dehnstoffelement ausgebildet ist. 

4. Gargerat nach einem der Anspruche 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ruckuberfuhrung der Tur (6) von der Offnungslage in die SchlieBlage durch ein 
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zwischen der Tur (6) und dem Gehause (4) angeordnetes und mit der Tur (6) und dem 
Gehause (4) in Kraftubertragungsverbindung stehendes Ruckstellelement gefordert ist. 

5. Gargerat nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
s dass an der Stange (8.2) ein Federmittel (8.4) Oder ein Dampfungsmittel derart angeordnet 
ist, dass die Uberfuhrung der Tur (6) von der SchlieRlage in die Offnungslage oder 
umgekehrt zeitlich verzogert wird. 



